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Ha ocHoBy MaTepujana npuiiokeHor y3 3axTeB Kanauaara, Komucuja nogHocu cienehu

PEDODEPAT

1. Ioxanm 0 KaHAUAATY

1.1. Buorpadcku nomamm

Pactko Maprah je pohen 01. jyma 1984. rogune y beorpany. OCHOBHY HIKOJTYy U TMMHa3ujy
3aBpmuno je y beorpany. OcHoBHe ctyauje je ynucao 2004. roqune Ha akyATETy OpraHU3alMOHUX
Hayka y beorpagy, rae je aumimomupao 2009. romuHe ca IIpocedyHOM oOLEHOM 7,73 cmep
Wudopmannonn cuctemu u TexHoioruje. Jumimomcku pan mopa HazuBoMm "llpumena Beb6 2.0
TEXHOJIOTHja y IpOMeTy HeKpeTHHHA" of0paHuo je ca oueHoM 10. Macrtep cryauje ynucao je ucre
roguHe Ha PakynTeTy OpraHu3allMOHUX Hayka, Ha KareApu 3a EjekTpoHCcKko mociaoBame. 3aBpIliHu
(Mactep) pax mox HazuBoMm '"Ilpumena SMS cepBuca 'y pa3Bojy amjMKaluje 3a MPOMET
HekpeTHHHA" onOpanuo je 2011. rogune ca ouenom 10.

JIokTOpCKE CTyamje, CTyAUjCKH TporpaMm ENeKTpoHCKO mocioBame, ymucao je Ha Dakynrery
opraHuzanoHux Hayka y beorpamy, 2013. rogune. Ilonoxuo je cBHUX J€BET, HpPOTpamMoM
npenBuleHNX, UCIHUTA HA TOKTOPCKUM CTyHjaMa ca npocedyHoM orieHoM 10. TpeHyTHO je 3amocieH
y UHcTuTyTy 32 BojonpuBpeny ,,Japocnas UepHnu*, 3aBox 3a OpaHe, XUAPOCHEPTETUKY, PYIHUKE U
caoOpahajHuIle, Kao UCTpaKMBaY.
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1.2. CreuyeH0 HAYYHOUCTPAKUBAYKO UCKYCTBO

VY HactaBky he OMTH NpHKa3zaHe HAyYHOMCTPaKMBAUYKE aKTUBHOCTH KaHauaara. OHe oOyxBarajy
pagoBe 00jaBibeHEe Ha KOH(EpeHIHjaMa U y 4acONMCHMA, O] TOMHE YIHca JIOKTOPCKUX CTyIuja,
aKTUBHOCTH Y U3BOl)erbY HACTAaBE U MperJie]l MOJI0KEHUX UCIHTA.

Toxom nocanmammer paga Pactko Maprah je o0jaBro BuIe pajoBa y 3¢MJbU U WHOCTPAHCTBY U
Y4eCTBOBAO Ha BUIle Mel)yHapoaHux u fomahux ckymnoBa v KOH(pEpeHIHja.

Panosu y 300pauunuma meh)ynapoanux yaconuca (M24):

Maptah Pactko, MumuBojeBuh Hukona, MwummBojeBuh Bnamumup, huposuh Byxkamwun, bapah
Hyman (2016) ,,Using IoT in monitoring and management of dams in Serbia“, Facta
Universitatis (2016)

PanoBu y 300pannuma mel)ynapoanux kongepenuuja (M33):

Maprah Pactko, Musbana Hosapauh, bapah dymian (2016) ,, Using Big data on Large dams*, 15th
International Symposium - Symorg 2016, 10-13 Jyu 2016, 3natu6op

Musbana Hosapnuh, Maprah Pactko (2016) ,,Implementation of qualified electronic signature in
the process of creating technical documentation*, 15th International Symposium - Symorg 2016,
10-13 Jyn 2016, 3natubop

MunuBojesuh Hukona, I'pyjoBuh Henan, /{uan /lejan, Munusojesuh Brnagumup, Maprah Pactko
(2014) Information system for dam safety management, 4™ International Conference on
Information Society and Technology - ICIST 2014, vol. 1, 9-13 Mapt 2014, Konaonuk, M3 1aBay:
Society for Information Systems and Computer Networks, Eds.: 3apaskosuh M., TpajanoBuh M.,
Komosuh 3., ISBN: 978-86-85525-14-8, pp. 56-60, 2014.

Maptah Pactko, bapah [dyman, Byjun Bnagumup (2014) ,,Application of the Internet of Things in
hydrology*, 14th International Symposium - Symorg 2014, 6-10 Jyu 2014, 3natu6op

Panosu y 300paunnuma nomahux kondepenunja (M63)

Mubana Hosapnuh, Maprah Pactko (2016) ,,Beé nopman 3a pazmeny 3nara 3acHO6AH HA
npowiupenom mooesy erekmponckoz nocaosama’, Sym-OP-IS 2016, 20-23 Cen 2016, Tapa



Crnenu cnimcak MoJjIoKeHUX IpeIMeTa Ha JOKTOPCKUM cTyarjama ca orenama u ECITb 6omoBuMa:

HasusBu npeamera Ounena ECIIb

EjtekTpoHCKO GaHKapCTBO 10 (mecer) 10
WNHTepHeT nHTENMreHTHUX ypehaja 10 (mecer) 10
EJlekTpoHCKO MocIoBame 10 (necer) 10
HNHTEepHeT MapKeTUHT 10 (mecer) 10
MoOUITHO TTOCTIOBaHE 10 (mecer) 10
HHTepHeT TexHomoruje 10 (mecer) 10
E-ynpasa 10 (necer) 10
MeTtofonoruja Hay4yHO HCTPOKMBA4YKOT pana y TexHuuko - | 10 (mecer) 10
TEXHOJIOIIKAM HayKama

[TocioBHA HHTETUTEHIIM]A Y €IEKTPOHCKOM IOCIOBABY 10 (mecer) 10

Kanmunar je mana 10.07.2017. ronuHe ycrnemHo o0paHruo MPUCTYITHA Pajl 32 H3paay IUcCepTalrje
noJ1 Ha3uBOM ,,IIpumena MoT mozena u cepBuca y ynpasibamby U OJpKaBamy OpaHa™.

1.3. OueHa noagoOHOCTY KAHIUIATA 32 DA HA IIPEIJIOKEHO] TEMU

VY3umajyhu y 063up:
e pe3yaTaTe OCTBApEHE TOKOM J0CaIalllher 00pa3oBama;

e pe3ylTaTe UCTPaKHMBamwa Ha TeMy npumeHe 10T-a u nHpopMaMOHUX TEXHOIOIH]a, Koja ¢y
my0JIMKOBaHa HAa HAYYHO-CTPYYHUM KOH(EpeHInjamMa U y YacOIICUMa;

® paJaHO UCKYCTBO y 00JIacTH ympaBibama Opanama, I0T-a u pa3Boja coptBepa;

3akJbydyje ce na je Pactko Maprah y mormyHOCTH KBaJM(UKOBAH W MPUIPEMIBCH Jla TEMY
JOKTOPCKE JUCEpTAlMje CaMOCTAIHO HCTPaXyje M TPYKH HAyYHO-CTPYYHE IOMPHHOCE Y TOj
oOJacru.

2. [IpenmeT U UJb HCTPAKUBAKHA

[Ipeamer ucTpakuBama MPUCTYITHOT paja je pa3Boj Mojena U cepBuca MIHTEpHET HHTETUTEHTHUX
ypehaja y cuctemy ympaBibama M OJip)kaBama Opana. LleHTpanHu mpoOieM Koju' ce pazmarpa y
MPUCTYITHOM pajay je MCIHUTHUBamke MOTYNHOCTH TpuUMeHe KoHlernata VHTepHeT MHTENIWTeHTHUX
ypehaja (10T - Internet of Things) u Pauynapcrea y ob6naky (Cloud computing) y cucremy 3a
TEXHUYKO OCMaTpame OpaHa.

Bpane cy 00jekTu KOju Mo CBOjOj MPUPOAM HOCE OfpeheHH PU3MK U MOTEHIMjaHy OMACHOCT IO
OKOJIHO TIOAPY4Yje M €KO-CHUCTEME KOJU MX OKPYXKYy]y. McTpakuBama Cy mokasaja Ja je IUTambe
CUT'ypHOCTH OpaHe, Kao u npunajajyhux o0jekara oj] Besiuke BaxHOCTH. OBaj mpobiieM je moceOHo
3HavajaH 3a BHCOKe OpaHe (Opane Bumie on 15 merapa). CurypHocT OpaHe mojpa3ymeBa Jia ce
OpaHa yBeK Hajla3u y CTamby Y KOME MOXKE Jla UCIyHaBa CBE CBOje IpojekToBaHe (yHKIHje 6e3
HETIOBOJHHUX TTOCIIE/INIIA 10 JbY/IE, OKOJIMHY WJIH UMOBHHY.

Bbpane, xao u ocranu rpal)eBUHCKHM 00jeKTH, MMa]y oapeheHn Bek Tpajama. TokoM BpeMeHa, pacTe u
notpeda /a ce cTame OpaHa aKypHO IpaTu U MO MOTpedu pearyje Kako Ou ce crnpednna MoryhHoct
omrehema, pymema W HEKOHTPOJIMCAHOT HCIyIITamka BoAe. HeomxomHO je mpaTWTH BUTAIHE
napamerpe 3a GpyHKIHOHHCame OpaHa. HajmpobnematnyHuju TUN ocMaTpama OpaHa je MaHyeIHO
TEXHUYKO OCMaTpame OpaHa, jep y OBOM Ciiydajy Tpeba y3eTu y o03up u Jbyncku daktop. Jla om ce
MUHHMH30BaJIE TpelIKe M MOAALM Mepema OWIM MOy3JaHH HEOMXOIHO jeé CMamHTH MoryhHocT
JbyJICKE TPEIIKe, MPIINKOM OYNTaBamka U YNHCHBAamka N3MEPEHEe BPEAHOCTH, HA MUHUMAaJIaH HUBO.
ITpumena MoT unppactpykType u cepBuca u PauynapctBa y oOmaky yHampelyje MaHyemHO
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TEXHUYKO OCMaTpare Ha BHIIHM HUBO, T Ce MOTYHHOCT JbY/ICKE TPEUIKE CBOJM HA MHHHUMYM, a
MO/IallY TIOCTAjy MOYy3AaHH]H.

HNurtepuer unrenurenTHuX ypehaja (MoT) npeacraBiba Mpexy ypehaja cacraBibeHUX 01 CEH30Da,
aKTyaTopa, MHKPOKOHTpOJepa M MHUKpOpauyyHapa, IOBe3aHMX Ha MHTepHeT, Koju uMajy
CIOCOOHOCT Ja CaKylJbajy TOJATKe M Ha OCHOBY TIIOJaTaka H3BpIIaBajy aknuje. MHTepHeT
MHTETUTeHTHUX ypehaja omoryhaBa pa3Boj M TpUMEHY HOBHX TexHoioruja mosehasajyhu
CUTYpHOCT rpal)eBHHCKHX oOOjekara. Y IWJby CMamema Opoja Hecpeha Ha OpaHama CBe BHIIEC
naxme ce mnocBehyje yHampehemwy curypHOCTH. 3HauajaH Opoj HCTpakMBama IOKyIIaBa [a
VHAIlpeld CUTYPHOCT Ha OpaHama, NMPUMEHOM MHTepHET WHTENUreHTHHX ypehaja y obsacTu
ocmaTpama Opana. [Ipumenom WHTepHET WHTENUTIeHTHHX Yypehaja y TEXHHYKOM OCMaTpamy,
MOJIAIM TPUKYIIJBEHH ITyTEM CEH30pa MOTY C€ KOPHCTUTH Y IMJbY MoBehama curypHocTr OpaHa Kao
u eukacHOM MpenBulamy MoHarama Opana.

PauyHapcTBO y 00saKy je Mojen Koju oMoryhasa OIIITEe MPHUCYTaH, IPUIATOJbHUB, ,,[10 3aXTEBY"
MOPUCTYIT MPEXHU 3aje[HUYKE TPyIe MOJCCHBHX pPadyyHapCKHUX pecypca (HIp. Mpexka, CEepBepH,
CKJIQIAIITEhE, AIUIMKAIMja M yCiIyra) Koje Mory Op30 cHaaOeBaTH KOPHCHHUKE y3 MHHHMAalaH
HaIop yIpaBJbamka WM UHTEPAKIIHja Ca TIPOBAjACPOM YCIyTe.

3a w3rpaamy CTa0WIHOT CHUCTEMa oOcMaTpama, HEONXOJHO je IOoCceNoBame ojaroBapajyhe
unppactpykrype. Madpactpykrypa tpeba na Oynme moys3maaHa, TUCTpuOynpaHa W CKaJlaOWIIHA, Ja
Ou Moria na moIpku pact Opoja ceHzopa, unMe ce moBehaBa u Opoj M3MEpEeHHX TOJaTakKa.
PauynapctBo y 00aKy ce mM3aBaja Kao HajOOJbE PEHICHE ca aCNeKTa CKATA0OMITHOCTH M TPOIIKOBA.
PauyHapcTBO y 00Jiaky HpeIcTaBlba BUCOKO CKaJaOWIIHY M arcTpaxoBaHy MH(PacTpyKTypy, ca
BHUPTYEIM30BaHUM pECypcruMa.

3a mpahema crama o0jekaTa HEONXOAHO je Jaa O00jeKTH uMajy J00po MpOjeKTOBaH CHCTEM
TEXHWYKOT OCMAaTpama ca 3HAaTHUM OpojeM pa3HOBPCHHX MHCTpyMEHaTa W Mepema. CBpxa
TEXHUYKOT OCMAaTpama jeé MEepemhe HU3a PelIeBaHTHUX BEIWYHMHA, KOjé MOTY Ja MOKaXy Ja JU je
CTBapHO CTame OpaHe y eKCIUIOATaIljH y CarjlaCHOCTH ca mNpeaBul)eHUM moHammameM. [Iub
NPUKYIUbalka MoJjlaTaka je Ja ce obe30ene nHpopMalyje Ha OCHOBY KOJUX C€ MOXKE H3BPLIUTH
uneHTu(dukanyja W OJlaroBpeMeHa JeTeKIMja Tpolleca KOju MOTYy Jla HM3a30BY YIpOkKaBame
CUT'YPHOCTH 00j€KTa.

Cucrem VYmparmawa besdennomhy (CYB) mnpeacrasiba ofjenumaBamkbe W CTaHAAPAU3ALN]Y
NPUKYIUbaka, AaKBU3UIMjE, apXWBHpama, o0paae W Kopuiuhewa MojaTaka O TEXHUYKOM
ocMmatpamy. Cucrem ympaBbama Oe30eqHomhy #WMa Kao TeHEepaJHM IUJb Ja omoryhu
KOHTHHYHPAHO OJip)KaBame Mocrojehe CUrypHOCTH, HEHO MOoOOJbIIABAKE Y ClIydajy HoTpede u
MIPaBOBPEMEHO CIPEYaBabe YIPOKaBamka CUTYPHOCTH.

VYnpapame Oe30enHomhy OpaHa Mopa Aa ce HENpekuaHo YyHampelhyje y oOnacTd TeXHHYKOT
ocMaTpama, y HAadyMHy yIpaBjbama MOJaluMa, Kao M.y HAaYMHHMA  KOpHIIhema Mojaraka y
MOCTYyIIIMMa yTBphUBama CUTypHOCTH oOjekara, a TUMe U ‘oapehuBama ONTUMATHOI HAdyWHA
HBUXOBOT OJIpKaBamba.

CucteM 3a KOHTpOIY KBajuTeTa MepeHux TexHnukux noxaraka (KKMTII) mpencrasiba BaxkaH 1€0
CVYb uHpOpMaLIMOHUX CHCTEMa, a pe3yITaTH OBOT cJI0ja HH(OPMALIMOHOT CUCTEMA CY Y AUPEKTHO]
BE3H Ca N0y3/1aHoINy CIIPOBEAECHUX aHAJIN3a HAa OCHOBY M3MepeHuX noaaraka. CHCTEM 3a KOHTPOILY
KBaJIUTETAa C€ CAacTOjU M3 JBa Jiesa: BajMJalMja IMoJaTaka M KOHTPOJA TEXHUYKOI KBaJHTETa
MEPEHUX TEXHUUKHUX MoJaTaKa.

MepewmeM XUAPOTEXHUYKHX W OCTANIMX BenumunHa of kopuctu 3a CYbB, dopmupa ce mepeHu
TEXHUYKH TOJIaTaK KOjH, MOpEeJ] BPETHOCTH BEIUYMHE, UMa M aTpulOyTe KOjU YKJbYdyjy 3aIlucC O
yCJIOBHMa IO/ KOjuMa je 00aBJbEHO Mepeme, BpeMe Kajaa je 00aB/beHO Mepeme, HHpopMaIrje o
MEPHOM MHCTPYMEHTY, HH(OpMalHje O CTalby MEpHE OIpeMe U OcCTalle pesieBaHTHE HH(popMmaluje.



Jeman ox BaxHUWjUX aTpulyTa TpeacTaBhba W HHPOpPMAIMja O KBaJUTETy CaMOT TojaTka. Taj
arpu0yT ce MoJarKy AoAaje MpH yINUCHBAaWmY y LEHTpanHy 0a3y mojaraka, a uM3padyHaBa ce y
npouecy KKMTII.

Mopnen koju je HpencTaB/beH y MPUCTYIIHOM pajay MpuKazajy HHPPACTPYKTypy CcUCTeMa 3a
TEXHUYKO oOcMaTpame OpaHa, ca ()OKycOM Ha MaHYEIHO TEXHHYKO OCMAaTpame, MPUMEHOM
WNuTtepHer wuHTENUreHTHuUX ypehaja. Mogen ce Moxke KOPUCTUTH 3a 0OoJbe U TMpEelu3HHuje
npeasuhama MoHamama OpaHa y3 CMameme JbYACKE TpelIke Ha MHHHMMAalaH HUBO Ja Ou ce
noBehasa TayHOCT U MOY3JaHOCT MoJlaTaKa M YHAIpeIuia CUTYpHOCT Ha OpaHama.

[Tpumena WHTepHeT uHTENMIeHTHUX ypehajuma y komOmuamuju ca Cloud computing-om
omoryhaBa NpPUKYIUbabe NPEIU3HUjUX U MOy3AaHujux mnojgaTaka. C 003MpoM 1a ce MPUKYIIbEHH
[oJald KOPHCTE 3a mpeasuljarbe MOHalama OpaHa, yHAmpel)eHH CHCTEM TEXHHYKOT OCMaTparba
yHarpeanhe CHrypHOCT OpaHa M )KUBOTHOT OKPYIKEHba.

[IpukyrnjbeHH moanu ca OpaHa He CMEjy OMTH JOCTYIIHH JaBHOCTH, jep C€ MOTY 3J10yIOTpeOuTH. Y
mocrojehum cucremMuma Moryhe je MpUCTYHOHTH IMOAaluMMa HCK/BYYHMBO IPEKO allIMKaIMje 3a
nperiel ¥ aHaJau3y Mo/IaTKa, Koja 3aXTeBa JIOrOBakhe¢ KOPUCHUKA. 3a JIOTOBAME j€ MOTPEOHO UMaTh
KOPUCHUYKO UMe W mmdpy. AIMHHUCTpalldja KOPHCHHUKA BPIIMA CE MPEKO aJIMHHHCTPATOPCKOT
ajlaTa 3a yrpaBJbambe KOPUCHHUIINMA.

[TpuMapHu 1HHMJb WCTpaKUBama y MPUCTYITHOM paay je yHampeleme ympaBibamba M OCMAaTpama
Opana, mnpuMeHoM MHrepHeT wuHTeaureHTHux ypehaja. I[{uip pama ce peanusyje  Kpo3s
MMIUIEMEHTAIU]y TEXHOJIOTH]ja U KOHIIENaTa npruMeHe MHTepHeT HHTEMUTreHTHUX ypehaja, ynme ce
Kpeupa caBpeMeHa HH(PpacTpyKTypa 3a TEXHHYKO ocMarpame OpaHa. [{usbeBu koje Tpeba moctuhu
UMIUJIEMEHTAI]OM CY:

e ajanTanMja nocrojeher cucreMa MaHYeJIHOI TEXHUYKOI oOcMmaTpamba OpaHa NPUMEHOM
CaBpEMEHHX MHTEIIMTCHTHUX CEH30pa,

® CMamelme JbYACKE Ipellke Ha MUHMMAJIHM HHUBO KOJ PYYHOI NPUKYIUbama MOAAaTaKa
IPUMEHOM TexHoJoruja HTepHeT HHTeTUreHTHUX ypehaja,

e yHampehewme cucreMa yHoca MojaTaka Kpo3 pa3Boj caBpeMeHuX coTBepa paau CMamema
JbYZICKE TpellKe

e caBpeMeHa KOHTpOJIa KBAIUTETA MOJIaTKa MaHYEIHOT TEXHUYKOT OCMaTpama

® KBaJIMTETHH]a KOMYHHUKaIMja u3Mel)y oneparepa u censopa,

e uHTerpanuja yHampeheHor  mMojena  TEXHHYKOT  ocMarpama Ha  mnocrojehum

uH(ppacTpykTypama

CaBpeMeHH MOZAET M CEPBUCH 3a MaHYEIHOT TEXHHYKO OCMaTpame Ha OpaHama nompuHehe
yHanpehemy cucrema 3a ocMaTpame 1 0e30e1HujeM QyHKIMOHNUCakhy OpaHe. Y OCHOBHOM OOJIHKY,
MMIUIEMEHTAlM]y je Moryhe MpUMEeHUTH y CUCTEMY 3a YIpaBjbame U ocMarpame Opane bBepnam 1.
VY onmTHjeM CMHCIy, MUMIUIEMEHTalMja Hpyka OCHOB 3a JlajbM Pa3Boj Mojella U NpUMEHY Ha
npyrum 6panama y Cp6uju, a U mmpe re roj nocroju norpeda 3a TEXHUYKUM OCMAaTPambEeM.
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3. ITos1a3He xunorese

['maBHa XHUMoTe3a of] Koje ce MoJia3u y paay:

[TpumeHoMm yHampeheHOr Mojena M cepBHca 3a YIpaBJbalbe M OCMaTpame OpaHa 3aCHOBAHOI Ha
WuTtepHery mHTenUreHTHUX ypehaja yHampelyje ce TEXHMUYKO ocMarpame, cMamyje ce (pakTop
JbYJICKE Tpellike, MoBehaBa MOy3JaHOCT M TauHOCT IMOJaraka, MperusHuje ce npeasuha noHamame
OpaHe 1 1000JbIIIaBa C€ CUTYPHOCT 00jeKTa.

Ha ocHOBy nedwunHHMCaHOr mpeaMera HCTpaKMBama MOTY C€ HW3/IBOJUTH HEKOJUKO TOCEOHMX
xunore3a. JlajbuMm mpernusupameM HaBEACHHUX MOCEOHUX XHIOTe3a, (POpMyIHIly ce MojequHauHe
KOj€ ce OJJTHOCE Ha eJIEeMEHTapHE YNHUOILIE ITPeIMETa UCTPAKHUBAA.

X1. Moryhe je yHampeauTu ympaBbalkkeé W OCMarpame OpaHa pa3BOjeM Mojela MaHYeIHOT
TEXHUYKOT OCMaTpama 3aCHOBAHOT Ha MIHTepHETY MHTENMTeHTHUX ypehaja.

X2. VYBohewmem MHTEepHET MHTETUTEHTHHX ypehaja y mpolriece yrpaBibamba M OCMarpama OpaHa,
oMoryhasa ce pa3Boj HallpeTHUX METOa KOHTPOJIC KBAJIUTETa MEPEHUX TEXHHUKHUX TOJaTaKa.



X3. Ilpumena MHaTEepHET MHTENMMIeHTHUX ypehaja y ympaBibalkby U ocMarpamy OpaHa JOMPUHOCH
00JbeM YBH]Y Y CTam€¢ 00jeKara U CTBapa yCIOBE 3a HbHXOBO ONTHMATHO OJPIKABAILE.

JlajbuM miperu3upameM HaBEISCHUX IMOCEOHHMX XHIIOTe3a, (POPMYIUINY Ce MOjeIMHAYHE KOje ce
OJIHOCE Ha eJIEMCHTapHE YHHUOILIE MPEIMETa HCTPAKUBADA:

X1.1. Moryhe je pa3Butu cucteM 3acHoBaH Ha MoT-y 3a Mepeme BUTAHUX IapaMerapa M
rapaMerapa OKpyxema.

X1.2. Pa3Bujenu mozen je Moryhe mpuiiaroauTH nmorpedamMa ocMarpama KOHKpETHUX OpaHa.

X1.3. JlocTynmHOCT TmojjaTaka y MOJEIy TEeXHUYKOT ocMmarpama 3acHoBaHoM Ha MoT-y moryhe je
YHalpeAuTH MPUMEHOM padyyHapCTBa y 00JaKy.

X2.1. IlpumeHOM TEeXHHUKOI ocMarpama 3acHoBaHor Ha MoT-y moryhe je pemykoBaru rperike
M3a3BaHe JbYJICKUM (paKTOPOM.

X2.2. Iloy3nanoct nogaraka nosehaBa ce MPUMEHOM HOBUX METO/a KOHTPOJIE KBAJIUTETa MEpema
texHnukux noparaka (KKMTII).

X3.1. Pa3Bujene merome KKMTII 3acHoBane Ha MoT Mory ce MHKOpmopupard y Iocrtojehe
Cucreme 3a ynpapibame 06e30eanomrhy 6pana (CYB), unMe ce mocTike Mmoy3aaHuja oleHa cTama U
CUTYpPHOCTH OpaHa.

X3.2. IlpuMeHa pa3BujeHOT MOjeNia TOMPUHOCH BHILEM CTEIEHY CUTYpHOCTH OpaHa, 6e30eqHocTr
CTAaHOBHHIIITBA M €KO-CHCTEMA.

4. HayuyHe MeTO/le HCTPaKNBamba

Merononoruja HCTpaXuBamba Yy OBOM paay oOyxBaTuhe CIIOXKEH W OpraHM30BaH TMOCTYMaK
nonazehu o TOTMYKUX HaYeNna U MpuHIUNA o yTBpheHum ¢dazama. ¥ cBpXy u3paje OBOT paja, Of
OMIUTUX HAYYHMX METO/a KOPUCTE C€ METOJle MPUKYyIJbama U aHaldu3e IMoCcTojehuxX Hay4YHHUX
pesynrata W JgocturHyha, Mojaenupame, AaHaTUTHYKO-IeAYKTHBHA M CTaTHCTHYKa METOfa.
Monenupame ce KOPHUCTH TPUIMKOM H3pajae Mojeida WHGPACTPYKType PYYHOT MPHUKYIJbamba U
yHOCa MOJaTaKka, 3aCHOBAHOT HA MPUMEHH HWHTEIUTCHTHUX CEH30pa. AHAIUTUYKO-IEAyKTUBHE
METOZIe KOPUCTH C€ 3a aHaIW3y IojaTaka o mocrojehwM pememnMa, Kao M O TEXHOJOTHjaMma,
npucTynuMa U OubimmoTrekama 3a pa3Boj COPTBEPCKHX KOMIIOHEHaTa. Mepeme peeBaHTHHX
rmapameTapa W aHainu3a J00ujeHux pesynrara he Outu 00aB/beHH TMOMONhY CTaHIAPIHHUX
CTaTHUCTUYKUX METOJA.

VY excriepuMeHTaTHOM Jemy Ouhe u3BpIeHa eBaryalidja pa3BujeHor Mojena. JJooujenu pesynraTu
eKCIieprMeHTa Tpeba J1a MOTBp/Ie II1aBHYy XUIIOTe3y O yHampehemy cucTema 3a ocMaTpame OpaHa u
mo0oJbIIaky KOHAYHUX Pe3yiTara y MpoIecy CUTYpHOCTH OpaHa.

OBO uCTpaxuBame ce MOXKe KIacu(UKOBATH MO OMIITOCTH Ka0 T0jeInHa4YHo (00yXBaTa camMo jeAHy
KOMITOHEHTY TI0jaBe, Mporieca U OJHOca Y CTporo ojapeheHo] jeAMHUIM BpeMeHa U MpOCcTopa), o
KPUTEPHjyMy CBOjCTBa IMpeaMeTa Kao KOMIUIEKCHO (yjeaHayeHo  yuemhe TeopHjcKOT U
EMITUPHUJCKOT), TI0 KPUTEPHjyMy BpEMEHa jeIHE TOjaBe Kao TPaHCBEpP3aTHO (MpeceK TojaBe y
JEHOM BpPEMEHCKOM OJICE€YKY), IO MPHUNAJHOCTH HAyIU Kao HHTEPAMCLUUIUIMHAPHO, IO
aKTYeJTHOCTH TIpeJMeTa Kao aKTYyelIHO, T0 CBPCH H IIUJBEBHMMA HWHOBAIIOHO-XEYPHCTUYKO
(ycMepeHO Ha OTKpUBame€ HEMO3HAaTHMX HEOTKPUBEHHMX YHMHMIALA, CBOJCTBA U OJHOCA INpeaMeTa
HUCTpaXHBama) a Mo (YHKIUJU y pa3BOjy HAyKe MpHUIIaJa aKIMOHOM HCTpaXHBamy (periaBa
KOHKpETaH aKTyeJHH MPOoOJieM Ha OCHOBY M3rpal)eHOr HayyHOT Ca3Hamba).



Pesynratu uctpaxkuBama Ouhe NMpe3eHTOBaHM TEKCTYalTHO, ONIMCHBAKEM, U MPUKA3aHU KPO3 BUIIIE
Tabena, CJIMKa U Arjarpama ca yrnopeaHum pesyiataruma. CHHTE3a, ancTpakiyja, TeHepaliu3amnuja u
KJIacudukaimja, Kao0 U 0CTajie METOJIe HAyYHOT o0jalimema Onhe npuMemeHe 3a 3aK/bYUHBabe Ha
OCHOBY MHIYKIIHj€ U JeAyKIIHje.

5. OvyekHBaHN HAYYHH JAOTIPHUHOC

Haj3nauajauju gonpuHoc oBe aucepranuje ouhe yHanpehenn Moaen HHQPACTPyKType cUCTEMa 3a TEXHUYKO
ocMaTpame OpaHa, HaMemeHor noBehamwy curypHoctu odjekara.

duHATHU pe3ynTaT NPUCTYITHOT pajia je Mojel HHPACTPYKTYpa U CEPBHUCH CHCTEMA 33 PYYHO NPUKYTIIhAhE
1 yHoc mozaaraka. OBaj MOJICI MPe/ICTaB/ba OCHOBY 3a HMILICMEHTAIW]y Mojienia Ha Opanu Depaan 1 Tokom
pana Ha JOKTOPCKOj AUCEepTalHjH.

Kibyuru HayuHUM OTpUHOC OBE qucepTalyje ornemahe ce y:

e dopmarHOM omMCy MOZEJa M CepBUCa YIpaBJbamba U OJpXKaBama OpaHa 3acHOBaHOI Ha MHTepHeTy
WHTEINTeHTHUX ypehaja,

e JletaJbHOM OIHCYy MOJENa CHUCTEMa 32 MaHyelIHO TEXHMYKO OCMaTpame OpaHa 3aCHOBAHOI Ha
npumenu HoT,

e VYHanpehewmy Mojena apxXuTeKType 1 HHQPACTPYKTYPE CUCTEMA 32 MaHYEIHO TEXHUYKO OCMATPAE
Ha OpaHama 3acHoBaHor Ha MoT,

e Omnucy METONOJIOLIKOT IOCTyNKa 3a NpuMeHy HTepHeT WMHTenureHTHHX ypehaja y-cucremy
yIpaBibamka U ocMaTpama OpaHa

e Pa3Bojy MeToj€ 32 OLIEHY I0Y3/JaHOCTH MOAATKa
AHanu3y NpeyuIoKeHor MoJiella ca aclleKTa KOPUCTH U 3a]10BOJbaBamba oTpeda

Pax Ha oBOM mpuCTymTHOM pajy pedynToBalie ¥ HU30M CTPYYHHX JIONPUHOCA O] KOjUX CY HajBaKHUJU:

e Amnamusa npumene MHrepHer mHTenureHTHuX ypehaja 'm PauynapctBa y o0naky y aganTauuju
MOJIeJIa ¥ CEpBHUCA 3a YIIPaBJbakE U OJpKaBame OpaHa,

e [lpernen u aHanM3a TEXHOJOTHja MOTPEOHUX 32 MMIUIEMEHTAIM]y MOJea 32 MaHyeJTHO TEXHUYKO
ocMarpame OpaHa 3acHoBaHor Ha MoT,

e AHanmm3a MOryliHOCTH TPUMEHE CaBpeMEHHUX TEXHOJIOIIKHX KoHIenata kao mto cy RFID, NFC,
Beacons u PauyHapcTBo y 0011aKy Y KOHTEKCTY OCMaTpama 1 OJpKaBama OpaHa.

e Apamu3a ¥ Bamuganydja e(QUKACHOCTH NpUMEHe VIHTepHeT UWHTENIMICHTHHX | ypebaja y
(hyHKIIMOHUCakY OpaHa

e MoryhHocTu uHTerpanyje HHQPacTpyKType cUCTeMa 32 MaHyeJIHO TeXHHYKO ocMaTpame OpaHa ca
nocrojefinM CHCTEMOM TEXHUYKOT OCMaTpama,

UctpaxkuBame mnpobiieMaTuke yBolhema KOHLENaTta M TexHojoruja. MHTepHeT WHTEeIUIreHTHUX ypehaja u
padyHapcTBa y OOJIaKy y CHCTEMY 3a TEXHHYKO OCMarpame ofjekara, ca' CTAaHOBHUINTA APYIITBEHE
KOPHUCHOCTH MOX€E UMATH BUIIECTPYKE UMILIHKAIIH]€:

Pesynrarn ucrpaxupama nmomohu hie 1a ce MUHUMU3Y]y JbyCKE TPEIIKE,

e Pesynratu ucTpakuBama nomohu he na ce moGoJsbla MOy3AaHOCT M NMPEHU3HOCT IPUKYIIJBEHUX
[0JIaTaKa,

e Pesynratu uctpaxkuBama nomohu he 1a ce yHarpeau CUrypHocT OpaHa

e PesynraTe uCTpakuBamba MOTY KOPUCTUTH Apyre OpaHe, T1e ce KOPUCTH TeXHUYKO OCMAaTParbe,

e Mogen TeXHHUYKOT OCMaTpama Ha OpaHama MOro/aH je Ja ce KOPUCTU M Ha APYruM Ipal)eBHHCKAM
00jeKTHMa TIe uMa MoTpede 3a TEXHUYKUM OCMATPABEM.
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6. Il;1an ucTpakuBama U CTPYKTYpa paaa

[Tnan ucTpakuBama JOKTOPCKE AUCEPTAIHje MTPUKa3aH je y cienehoj Tabenu:

DA3A

3AJIATAK

METOJE, TEXHUKE,
CTAHJAPIH

1. | Ananm3sa nocrojeher crama
U JIOCAJallBUX pPe3ysiTaTa
UCTPaKUBAha

[Mpukynspame nHGOpMAILHja Y
Wby aHanmse mocrojeher
CTama U JI0Ca/lalllbUX pe3yJiTara
y peanu3anujy aganTHBHUAX
CHCTEMa 32 MaHYyeJIHO TeXHUYKO
ocMarpame OpaHa

[perpaxuBame 6a3a nogaraka
[IperpaxkuBame CTpydHe
JIuTepaType

IIperpaxuBame MHTEepHET
pecypca

Crynuje caydaja

2. | Mopenupame apXUTEKType
MaHYeJIHOT TEXHUYKOT
ocMmarpama

Cucremaru3alja 1 aHaIH3a
IPHMEHE CeH30pa y CUCTEMY
MaHYeIJTHOT TeXHHYKOT
ocMatpama OpaHa

Omabup BpcTa ceHsopa xoju he
6wt KopumheHu y Mozieny Ha
OCHOBY HMXOBHUX
KapaKkTephCTHKA
[TpojekToBame apXUTEKType
MaHYyeJIHOT TeXHUYKOT
ocMaTpama

IIpeTpaxuBame cTpyuHe
JIUTEpaType

[IperpaxuBame MHTEpHET
pecypca

Crymuje caydaja

[IpumeHa pa3nUYUTHX THIIOBA
CeHzopa

Hcrpaxxupame BpcTa
NPOTOKOJIA U TIOTPEOHHUX
neppopMaHcH Yy KOMYHHKaL]H
3aBHCHO 0] BpcTe ypehaja

3. | Monmenupaske ©  pasBoj
copTBepa 3a MaHYEIHO
TEXHHUYKO oCMaTpame

3acHOBaHOr Ha MHTepHeTy
WHTETUTeHTHUX ypehaja

AHanunza noctojehnx Mozena
[MocnoBHa aHanmu3a
Mogenupare mpoiieca u
nojiaraka

[IpojexToBame cOPTBEPCKUX
KOMITOHEHTH CHUCTEMA
Monenupame KOHLIENTa
aJIaTUBHOT Caapikaja, BeO
cepBHca M pauyHapCTBa y
obmaky

Mertoze mpojeKToBama mpoueca
Mertoze npojeKToBamba
rojiaTaka

Mertoze npojeKkToBarba
nH}pacTpyKType cucTemMa 3a
TEXHUYIKO OCMATPahe

4. | TlocTtaBspame XapaABEPCKO -
codTBEpCKE
uHppacTpykrype

Kongurypucame
HHPPACTPYKType CUCTEMA 3a
MaHYCJIHO TCXHUYKO OCMaTpame
Opana

Wurerpanuja ca ceH30puMa
[Momuzame annmkanyja 3a
NPUKYIJbAE U CIambe 1M0/1aTaka
Tectupame cucrema 3a obpany
nojiataka

Wudpacrpykrypa 3a
padyHapcTBO'y 00JIaKy
Beb cepBucu

Beb texnomoruje
Mo06uiHe TexXHoIoTHje
Paziuuuty ceH3opu u
HUHTEJIUTEHTH ypehaju

5. | Konrpona kBanutera
nojiaTaka

Amnanuza nocrojeher monena
KOHTPOJIE KBAIUTETA M10/1aTaKa
IIpojexToBame HOBOT MOAETa
KOHTpOJIE KBAIUTETA M10/1aTaKa
3aCHOBaHOT Ha npumenu MoT
IIpumena u TecTUpame HOBOT
MoJIeJ1a KOHTPOJIE KBAIUTETa
nojaraka

[IperpaxkuBame CTpydHe
JIuTepaType
I'enepucame anropurama
OrnemrBame

6. | [Ipumena moxena

TecTupame 1 UMILIEMECHTAIH]ja
pa3BHUjeHEe METOAOJIOTHjE H
MoJIela

HmnnemeHTaIyja aganTHBHOT
cepBrca

AHanu3a pe3yaTara MpuMeHe U
KOPEKTHBHE Mepe

Mertojie NpUKyIIJbarka U cllakba
rojiaTaxka

Merone 3a-00pany mojaTaka
Bepuduxanunja n Banuganuja

7. | 3akpydak

AHanu3a IpeIokKESHOT peliemha
[Ipennor 6yayher ucrpaxxuBama

Anamm3za
Cunresa
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MECEI
®A3A | | I m WY, Y, VI [ VIL [ VIIE [ IX | X | XI [ XIl
1
2
3
4
5
6
7

OKBHpPHO, CTPYKTYpYy AOKTOPCKE AUCEpTallMje caunmbaBana ou cieneha nmoriassba:

1. VBox
e JlehuHucame npeameTa UCTPAKUBabA
e [[nibeBU UCTpAKKBaA
e [losnaszne xunorese
e MeT0/10710T1ja UCTPAKUBAbA
e CTpyKTypa 1 opraHusanyja paaa
2. TexHMUKO OCMaTpame MojaTaka
e [lojam u nedpuuunMja
e KapakTepucTrke cucTemMa 3a TEXHHUKO OcMaTpame OpaHa
e TexHoyoruje cucTeMa 3a TEXHUYKO OCMaTpame OpaHa
e AHanM3a U cucTeMaTH3alja MocTojehux MeToa u apXUTEeKTypa CUCTEMa 32 TEXHUUKO
ocMaTpame OpaHa
3. Texnonoruje HTEpHET MHTENUTEHTHUX ypehaja y cucTeMy TEXHHYKOT OCMaTpamba
e llHTepHeT UHTENUTeHTHHUX ypehaja
e PauyyHapcTBO y 061aKy
e AJanTHBHOCT 3aCHOBAaHA Ha KOPUCHUYKOM MOJIEITY
e AJanTHBHOCT 3aCHOBaHA Ha BPCTH JIOCTYNHUX ypehaja u ceHzopa
4. Mogenupame cuctema 3a 00paay NpUKYIJbEHUX M0/1aTaKa
Monenupame apXUTEeKType CUCTeMa
Mozenupame nH}pacTpykType cuctema
Monenupame KOMIIOHEHTH MO/Iela CUCTeMa 3a TEXHUUKO ocMaTpame OpaHa
e lHTerpanuja NOCIOBHUX MPOIIEca Y CUCTEMY 32 TEXHUUKO OCMaTpame OpaHa
5. KoHtpona kBanurera rnojaraka
e Amnanmu3a rnocrojehe KOHTpoJie KBATUTETA MOJaTaKka
e Monenupame HOBOT CHCTeMa KOHTPOJIe KBaJUTETA Io1aTaKa
e lHTerpanmja HOBOT cHCTeMa KOHTPOJIE KBAIUTETA MOIaTaKa
6. MMmnnemeHTaluja u NpuMeHa pa3BHjeHOT Mojena
e JlpojexTHu 3aXTEBU
¢ [IpojexkToBame U UMIUIEMEHTAIIN]ja PEIICHa
e AHanu3a MOCTUTHYTUX pe3yJiTaTa
Hay4nu u cTpy4Hm qonpruHOCH
Bbynyha ucrpaxuBama
9. 3akspyuak

o N
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7. 3akJbyuyak M Npejior

W3 n3n0KeHOT ce MOXKEe 3aKJbYUUTH J1a Kanauaat Pactko Maprah, MacT. MHT. UCIIyHmhaBa CBE yCIOBE
npenBuleHe 3aKOHOM O BUCOKOM 00Opa3oBamy 3a 0100peme u3paje AJOKTOPCKE TucepTaluje moj
HacyioBoM ,,[Ipumena [oT mozena u cepBurca y ynpaBibamy U OApKaBamy OpaHa“.

Pactko Maprah nocenyje HeonmxoaHa 3Hamka U3 padyyHapCcKe TEXHUKE W MH(OpMATHUKE, HHTEPHETA
MHTETUTeHTHUX ypehaja, pauyHapcTBa y 001aKy, MH)OPMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja M YIpPaBJbamka U
oJp>kaBarba OpaHa, 3a ycIlelaH paJ] Ha JOKTOPCKO]j AUCEPTALUjH.

Tema mpumanga yxoj Hay4HOj oOsacté EJEKTpPOHCKO MOCIOBame, MYJITHIUCHHUILIMHAPHA je U
aktyenHa. JloOujenu pesynratu nonpuHehe yHanpehemy nporeca ynpaBibamba U Ofp)kaBama OpaHa
U MOTYy MMAaTH MPaKTUYHY TNPUMEHY Ha OpaHama, Kao W y JIPYT'HM CHCTEMUMa KOJ KOJUX je
NOTPeOHO TEXHUYKO OCMATPakhe MPUMEHOM .

Ha ocHOBy cBera HaBeneHOr, KOMHUCHja mpemiaxe HacraBHo-HaydHoM Behy na mnpuxsatu
MPEUIOKEHY TEMY W 0J00pu M3pajy MpHjaBJbeHE JOKTOPCKE JUCEpTaIyje. 3a MEHTOpa JOKTOPCKE
nucepranyje npemiaxke ce ap Jyman bapah, Banpennu mpodecop Daxynrera OpraHU3AIHMOHUX
Hayka, YHuBep3urera y beorpany.

YJITAHOBU KOMUCHUIJE:

np Hyman bapah, Banpennu npodecop
dakynTeTa OpraHU3alMOHNX HayKa,
YuuBepsurera y beorpany

np boxunap Panenkosuh, pegosau npodecop
@axynreTa OpraHu3aMOHUX HAYKA,
Yuusep3urera y beorpany

np Mapujana JlecnioroBuh 3pakuh, penoBau npodecop
dakynTeTa OpraHU3alMOHNX HayKa,
YuuBepsutera y beorpany

np Carua JlazapeBuh, BanpeaHu Tipodecop
daxynaTeTa OpraHU3aliOHNX HayKa,
YHuusep3urera y beorpany

1np Munopan CranojeBuh, peoBHu ipodecop, y neH3uju
Cao0Opahajuu ¢akynTer,
YuuBepsutera y beorpany

beorpan, 10.07.2017.
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